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Generolo Jono Zemaicio Lietuvos karo akademijos
Gynybos analizés centro pataréjas

Anotacija

I$ Lietuvos kiles karo inzinierius ir artilerijos specialistas Kazimieras
Semenavicius 1650 m. veikale ,,Didysis artilerijos menas® (,, Artis Magnae
Artilleriae®) apibendrino Zinias apie to meto parako raketas ir jy gamybos
technologija, pirma karta iskélé daugiapakopés raketos, raketinés artile-
rijos bei raketos stabilizavimo sparneliy idéjas. Istorijos vingiai neleido
Lietuvoje plétoti rakety mokslo ir pritaikyti rakety privalumy krasto gy-
nyboje ir karyboje. Tac¢iau niekas neprarasta, viska dar galime pasivyti,
todél svarbu zinoti, kaip toli pazengé rakety mokslas ir kokio sudétingu-
mo dabar yra raketos. Vilniaus universiteto Fizikos fakultete yra désto-
mas dalykas ,,Kosmoso technologijy pagrindai®. Paskaitose ir seminaruo-
se kalbama ir apie raketas. Medziaga sukaré dr. Liudas Tumonis ir prof.
Kestutis Arlauskas, finansuojant Lietuvos Respublikos Vyriausybei per
Europos kosmoso agentirg.

Siame straipsnyje trumpai aptarsime raketos veikimo principus ir jy
klasifikacija. Rakety istorijos tema yra labai plati, todél §j kartg ja pralei-
sime ir kreipsime démesj j pagrindinius klausimus, susijusius su balisti-
némis raketomis. Taip pat i$siaiSkinsime, kaip veikia balistinés raketos
ir kaip Rusija $iandien yra jomis apsiginklavusi. Sis tekstas yra autoriaus
intelektinés analizés produktas, todél rekomendacijos ir i§vados gali ne-
sutapti su oficialia Lietuvos Respublikos gynybos ir saugumo politika.
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Kas yra raketa

Raketa - transporto priemoné, ginklas arba skraidantis prietai-
sas, skrendantis dél reaktyvinés jégos, atsirandancios i$metant dalj
masés. Raketos skrydziui nereikia atmosferos ar dujinés aplinkos -
ji gali skristi ir visiskame vakuume. Raketos skrydis susideda i
dviejy pagrindiniy daliy: aktyviosios, kai jrenginius greitina rake-
tiniai varikliai, ir pasyviosios, arba laisvojo skrydzio, kai jrenginj
veikia tik Zemeés (ar kito kiino) traukos jéga.

Raketa juda veikiama atoveiksmio (reaktyvinés), arba varos, jé-
gos, atsirandancios i$metant medziagas i$ variklio. Panasiai veikia
ir orlaiviy varikliai, vadinami reaktyviniais, tik §ie varikliai traukos
jégai sukurti naudoja aplinkos org, todél orlaiviai gali pakilti tik j
tam tikrg aukstj, kurio ribos vir$yti nejmanoma. Ribiniame auks-
tyje i§ iSretinto oro nejmanoma paimti reikiamo kiekio deguonies
kurui deginti, o orlaivio sraigtai ar kiti varytuvai nesugeba sukurti
jégos, reikalingos auksciui didinti. Kosminis skraidymo jrenginys
turi gebéti judéti ir vakuume. Raketos iSskirtiné ypatybé yra ta,
kad ji skraidina medziaga, kurig tu§tumoje panaudoja kaip atrama
savo judéjimui keisti. Skirtingai nei orlaiviuose raketose yra ne tik
kuro, bet ir oksidatoriaus, reikalingo kurui deginti ir reikiamam
energijos kiekiui gauti, atsargos. Taip raketa tampa nepriklausoma
nuo skrydzio aukscio ir jg supancios aplinkos. Supaprastinta rake-
tos sandara pavaizduota 1 paveiksle.

2 3 4 5
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1 pav. Raketos sandara (1 - raketos variklis, 2 - raketos sienelés,
3 - valdymo voztuvas, 4 - raketinio kuro talpykla,
5 - dujy, skirty kurui i§stumti, talpykla, 6 - naudingasis krovinys)

Saltinis: Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto medziaga
»Kosmoso technologijy pagrindai®
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Pagrindinis raketos jrenginys yra raketinis variklis, kuris ge-
neruoja varos jéga, leidziancig raketg greitinti ir vairuoti. Dél ra-
ketose jrengtos valdymo posistemés jos gali bati savivaldés. Visos
$iuolaikinés nesanciosios raketos yra sukurtos naudingajam krovi-
niui gabenti, dazniausiai tai yra erdvélaiviai, bet gali bati ir kitos
paskirties kroviniai, pavyzdziui, ginklai (kovinés galvutés).

Dauguma ne$anciyjy rakety paleidziamos staciai, nes tada pa-
prastesnis jy projektavimas ir paleidimo aikstelés statybos. Bet ko-
kia raketa juda mazéjant jos masei dél iSmetamos darbinés medzia-
gos (kuro). Nuo darbinés medziagos iSmetimo (iStekéjimo) greicio
ir kiekio priklauso raketos greitis.

Kaip skirstomi raketiniai varikliai

Saltojo karo metais, vykstant ginklavimosi varzyboms, raketos
buvo sparciai tobulinamos. Sukurta jvairiy raketiniy varikliy, ku-
rie skyrési pagal naudojamag kurg, konstrukcija, energijos $altinius,
paskirtj ir dydj (zr. 1 schemg).

Raketiniai varikliai |

f Energijos Saltinis - darbiné mediiaga Isorinis energijos Saltinis \
1 1 1 1 1

Cheminiai Du“.m.al.' [ Branduoliniai ] Lazeriniai [ Lazeriniai ] Branduoliniai
gariniai
1 1 1 1 1
S"If:rt:” Salty dujy [ Radioizotopiniai ] Siluminiai [ Siluminiai ] Siluminiai
Kietojo Perkaitinto B"’"d”°"“ Elektriniai Elektriniai Elektrostatiniai
kuro garo dalulmosl
1 1 1
Dujinio Branduollq Fotoniniai Elektromagnetiniai
kuro salajos
MiSriojo Anihiliaciniai
— AN Y

1 schema. Raketiniy varikliy radys

Saltinis: Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto medziaga
»Kosmoso technologijy pagrindai®
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Raketiniai varikliai skirstomi j variklius, kuriy energijos $alti-
nis yra darbiné medziaga, ir variklius, kuriy energijos $altinis yra
iSorinis. Varikliai, kuriy energijos $altinis yra darbiné medziaga,
gali buti cheminiai, dujiniai-gariniai ir branduoliniai, o varikliai,
kuriy energijos $altinis i$orinis, skirstomi j saulés, lazerinius ir
elektrinius. Populiariausi yra cheminiai varikliai, kurie gali buti
skystojo kuro, kietojo kuro, dujinio kuro ir misriojo bavio kuro.
Virdgarsinio degimo reaktyvinis variklis (angl. Scramjet) yra toks
variklis, kuriame kuras dega, kai oras variklyje juda didesniu nei
garso greiciu. Reaktyviniame léktuve, prie§ deginant kura, oro ju-
déjimas sulétinamas iki greicio, mazesnio uz garso greitj.

Kriogeninis, arba Saltyjy dujy, kuras - tai kuras, kurj reikia
laikyti zemesnéje nei — 150 °C temperatiiroje, kad islikty skystas.
Trumpai tariant, kriogeninis kuras naudojamas esant itin Zemai
temperatarai. Tai suteikia galimybe naudoti didelio energijos var-
tojimo efektyvumo elementus - daugiausia skysta vandenilj ir de-
guonj. Taip galimos vis ilgesnés kelionés | kosmosg, kurios daro
mazesnj poveikj aplinkai. Taigi kriogeninis kuras labai vertinamas
dél didelio energijos tankio, tai yra dél to, kad gali generuoti dide-
li energijos kiekj. Taigi toks kuras tampa pagrindiniu istekliumi,
reikalingu raketoms paleisti ir varyti, ypa¢ vykdant ilgo nuotolio
misijas.

Rakety klasifikacija
Raketos klasifikuojamos pagal juy tipa, paleidimo rezimga,

nuotolj, varomajg galia, kovine galvute ir nukreipimo sistemas
(zr. 2 schemy).
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Tipai: Pagal paleidimo rezima:
o balistinés, ° Zemé-zeme,
e sparnuotosios e Zemé-oras,
o zemé (krantas)jira,

Pagal kovines galvutes: ® oras-oras,
o konvencinés © oras-zeme,
o strateginés o jiira-jura,

(branduolinés / o jira-zemé (krantas),

termobranduolinés) o priestankiné

Pagal varomaja galia:
o kietojo kuro,
o skystojo kuro,
o hibridinio kuro,
o reaktyvinio kuro (angl. Ramjef),

o kriogeninio kuro

o virgarsinio degimo (angl. Scramjet),

Pagal nuotolj:

e artimojo nuotolio,
e vidutinio nuotolio,
e tolimojo nuotolio,
o tarpzemyniné

Valdymo sistemos:

e inercinis valdymas

o valdomasis nukreipimas,

o valdymas spinduliuotés pluostu,

e nusitaikymas,

o optroninis valdymas,

o valdymas pagal dangaus kiiny
padétj,

o valdymas pagal vietovés reljefo
duomenis,

o Sviesolaidinis valdymas ir kt.

2 schema. Rakety klasifikacija

Saltinis: sudaryta autoriaus.

Balistinés raketos

Balistiné raketa - tai ginklas, turintis autonominj valdyma bei

variklj ir galintis, veikiant gravitacijai, pataikyti j taikinj. Pirmoji

balistiné raketa buvo A-4 (techninis pavadinimas - , Aggregat-4%),

paprastai zinoma kaip V-2, sukurta
nacistinéje Vokietijoje Antrojo pa-
saulinio karo metais, vadovaujant
T. J. Gertneriui ir Wernheriui von
Braunui.

Wernheris von Braunas - vo-
kie¢iy, véliau ir amerikieciy rakety
technikos bei kosminés aviacijos
inZinierius, kosmoso architektas,
viena reik§mingiausiy XX a. asme-
nybiy, prisidéjusiy plétojant rakety
technologijas. Jis buvo Nacionalso-
cialistinés vokieciy darbininky par-
tijos, dar vadinamos Naciy partija,
narys, SS $sturmbanfiureris, apdova-
notas medaliu uz nuopelnus kare.

2 pav. Wernheris von Braunas

Saltinis: ,Visuotiné

lietuviy enciklopedija®
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3 pav. Balistiné raketa 4 pav. TarpZemyniné
V-2 (,Fau-2%) balistiné raketa R-7
Saltinis: ,Visuotiné Saltinis: wikipedia.org.

lietuviy enciklopedija“

Pirmakart sékmingai V-2 buvo paleista 1942 m. spalio 3 d., o
pirmakart panaudota kovoje 1944 m. rugséjo 6 d. - ji buvo paleista
j Paryziy, o po dviejy dieny - ir { Londona. Iki Antrojo pasaulinio
karo pabaigos buvo paleista per 3 000 rakety V-2.

Pirmoji pasaulyje tarpZemyniné balistiné raketa - R-7, o pirmo-
ji JAV tarpzemyniné balistiné raketa - ,SM-65 Atlas®

Visos pirmosios pasaulyje tarpzemyninés balistinés raketos
kilusios i§ R-7. Sios grupés rakety pagaminta ir paleista daugiau
nei bet kuriy kity didesniy rakety pasaulyje. Placiai zZinomos ra-
ketos ,,Sojuz®, ,Voschod® ir ,Vostok® i§ tiesy yra modifikuoti R-7
variantai. R-7 rakety grupei priklauso ir pirmajj pasaulyje dirbtinj
palydova iskélusi raketa, taip pat pirmojo Ménulyje minkstai nusi-
leidusio erdvélaivio ,Luna 9“ raketa. Iki 2008 m. i§ R-7 kildinama
raketa ,,Sojuz“ buvo vienintelé Soviety Sajungos ir véliau Rusijos
pilotuojamuose kosminiuose skrydziuose naudota raketa.
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»SM-65 Atlas“ buvo pirmoji vei-
kianti tarpZzemyniné balistiné raketa,
kurig sukaré JAV, ir pirmoji rakety
$eimos ,Atlas“ raketa. ,SM-65 At-
las“ JAV oro pajégoms sukaré ,,Con-
vair General Dynamics“ padalinys
gamykloje, esancioje Kerni Mesoje,
San Diege. I$ viso balistines raketas
naudojo 30 valstybiy. Jos kuriamos ir
toliau. Pavyzdziui, 2007 m. pasaulyje
buvo jvykdyta per 100 balistiniy rake-
ty bandymuy.

Balistiniy rakety skrydis susideda
i§ trijy etapy (zr. 6 paveiksla):

1. Variklinis skrydis: trunka nuo
keliasde$imties sekundziy iki keliy
minuciy. Jo metu gali buti naudojami
keliy raketos pakopy varikliai.

2. Laisvasis skrydis: trunka di-
dziaja skrydzio dalj. Paprastai prasi-
deda kosmose, kai i$sijungia varikliai.
Kosmose raketos nuskrieja didelius
nuotolius. Laisvojo skrydzio etapo ne-
turi balistinés raketos, kuriy veikimo
spindulys yra mazesnis kaip 350 km.

3. Grjztamasis  skrydis: raketa
grizta j Zemés atmosfera ir leidziasi

5 pav. JAV tarpzemyniné
balistiné raketa
»SM-65 Atlas®

Saltinis: wikipedia.org.

zemyn, taikinio link. Pradzia laikomas momentas, kai atmosferos

pasiprie§inimas ima daryti jtaka raketos trajektorijai, o pabaiga -

momentas, kai pasiekiamas taikinys.
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6 pav. Balistinés raketos skrydis

Saltinis: sudaryta autoriaus.

Balistiné raketa - raketa, kuri didele dalj skrydzio trajektori-
jos skrieja neveikiant varikliui. Trumpesniy nuotoliy balistinés ra-
ketos skrieja Zemés atmosferoje, o didesniy nuotoliy raketos dalj
trajektorijos skrieja vir§ atmosferos. Balistiné trajektorija - laisvojo
skriejimo trajektorija, kuria skrieja kiinas (pvz., artilerijos sviedinys,
minosvaidzio mina, kulka, raketa), kai jj veikia tik sunkio ir oro pa-
siprie§inimo jégos, o pats objektas nenaudoja variklio, net jei jj turi.
Visg kelig balistine trajektorija skrieja paprastos (nereaktyvinés)
kulkos, paprasti artilerijos sviediniai (vadinamieji aktyvieji sviedi-
niai), o balistinés raketos ja skrieja tada, kai baigia veikti variklis.

Balistiné raketa, neveikiant jos varikliui, skrieja laisvai krin-
tanc¢io kano trajektorija — atmosferos pasiprie$inimo deformuota
elipsés pavidalo kreive. Prie§ingai nei sparnuotoji raketa, balisti-
né raketa neturi keliamyjy pavirsiy aerodinaminei keliamajai jégai
atmosferoje sudaryti. Balistinés raketos biina vienos, dviejy ar dau-
giau pakopuy, taip pat valdomos arba nevaldomos. Kartais balistiné
raketa turi aerodinaminius stabilizatorius. Balistinés raketos yra
kovinés raketos (pvz., tarpzemyninés balistinés raketos) ir nesan-
¢iosios raketos.
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Nemobilieji rakety leidimo {renginiai, paprastai $achtose.
Mobilieji rakety leidimo jrenginiai:

a) vik3riniai ar ratiniai rakety leidimo {renginiai,
b) geleZinkelio rakety leidimo {renginiai,

c) orlaiviy rakety leidimo jrenginiai,

d) antvandeniniy laivy rakety leidimo jrenginiai,

e) povandeniniy laivy rakety leidimo jrenginiai.

7 pav. Irenginiai, i§ kuriy leidZziamos balistinés raketos

Saltinis: wikipedia.org.

Balistinés raketos daznai skirstomos pagal veikimo spindu-
li. Ivairiose valstybése $i klasifikacija Siek tiek skiriasi. Paprastai
iSskiriamos keturios balistiniy rakety kategorijos pagal veikimo
spindulj:

1. Artimojo nuotolio balistinés raketos (angl. Close Range
Ballistic Missile, CRBM) arba taktinés balistinés raketos. Jy veiki-
mo spindulys - 150-300 km. [ $ig kategorija jeina ir masio lauko
balistinés raketos (angl. Battlefield Range Ballistic Missile, BRBM).
Juy veikimo spindulys - iki 100 km.

2. Karo teatro balistinés raketos (angl. Theatre Ballistic Mis-
sile, TBM). Jy veikimo spindulys - 300-3 500 km. | $ig kategorija
jeina trumpojo nuotolio ir vidutinio nuotolio balistinés raketos.
Trumpojo nuotolio balistiniy rakety (angl. Short-Range Ballis-
tic Missiles, SRBM) veikimo spindulys - 300-1 000 km. Vidutinio
nuotolio balistiniy rakety (angl. Medium-Range Ballistic Missile,
MRBM) veikimo spindulys - 1 000-3 500 km.

3. Tarpinio nuotolio balistiniy rakety (angl. Intermedia-
te-Range Ballistic Missile, IRBM), kitaip dar tolimojo nuotolio ba-
listiniy rakety (angl. Long-Range Ballistic Missile, LRBM), veikimo
spindulys - 3 500-5 500 km.
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4. Tarpzemyniniy balistiniy rakety (angl. Intercontinental
Ballistic Missiles, ICBM) veikimo spindulys — didesnis nei 5 500 km.
Siai kategorijai priskiriamos i povandeniniy laivy leidziamos
balistinés raketos (angl. Submarine-Launched Ballistic Missile,
SLBM). Visos Siuolaikinés $io tipo raketos yra tarpzemyninés.

Vidutinio ir tolimojo nuotolio (nuo 1 000 km) balistinés rake-
tos paprastai skirtos branduoliniams uztaisams gabenti, nes jomis
gabenti paprastas sprogstamgsias medziagas neapsimoka dél per
silpno poveikio.

Kvazibalistiné raketa priklauso trumpojo nuotolio balistiniy
rakety (SRBM) kategorijai. Si raketa gali atlikti manevrus skrydzio
metu arba netikétai pakeisti kryptj ir nuotolj. Kvazibalistinéms ra-
ketoms priskiriamos balistinés raketos , Iskander-M* ir kitos dide-
lés valdomos reaktyvinés salvinés ugnies sistemos (angl. Multiple
Launch Rocket System, MLRS) raketos, kuriy nuotolis panasus, kaip
ir trumpojo nuotolio balistiniy rakety.

Rakety valdymo sistemos

Raketos valdymo sistema yra svarbiausias raketos tikslumo ir
efektyvumo komponentas. Valdymo sistema susideda i§ dviejy ats-
kiry sistemy - aukscio kontrolés ir skrydzio trajektorijos korekcijos
komandos. Auksc¢io kontrolés sistema palaiko raketg norimame auks-
tyje, valdymas vyksta nuosekliai, nustatant judéjimg ir vingius (posu-
kius). Skrydzio trajektorijos korekcijos komandos sistema nukreipia
raketa j nurodytg taikinj nustatydama skrydzio trajektorijos klaidas ir
sugeneruodama klaidy taisymo nurodymus, $ie nurodymai siuné¢iami
j rakety valdymo posistemj, kontroliuojantj skrydzio trajektorijg.

Pagrindiniai rakety valdymo sistemy tipai

Inercinis valdymas (angl. Inertial Guidance, INC) - tai rake-
tos valdymas autonominiais akcelerometrais. Akcelerometras - tai
prietaisas judanciy kany (pvz., orlaivio, raketos, erdvélaivio, auto-
mobilio) pagrei¢iui matuoti, vienas i§ pagrindiniy inerciniy naviga-
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cijos sistemy elementy.

Akcelerometrai matuo- -

IS | e
ja vertikalius, Soninius ,.L { ﬂi}% A
< ol e on L

ir idilginius pagreicius. ty
Pagal matuojama judesj
akcelerometrai yra li-

nijiniai arba kampiniai,

pagal veikimo princi-
pa - mechaniniai arba 8 pav. Autonominis akcelerometras
elektromechaniniai. Me- Saltinis: wikipedia.org.

chaninio akcelerometro

svyruokleé, jtvirtinta tarp spyruokliy, veikiama pagreicio, pakrypsta
ir per mechanine sistemg pasuka rodykle, rodancia pagreicio dydj.
Elektromechaninis akcelerometras turi keitiklj, kurio elektriniai
parametrai: varza, induktyvumas ir talpa - kinta nuo mechaninés
deformacijos, proporcingos pagreiciui. Atskirg akcelerometry gru-
pe sudaro vibracijy matuokliai.

Valdomasis nukreipimas (angl. Command Guidance) - tai tokio
tipo raketos valdymas, kai j raketg siun¢iama informacija i$ iSorinio
$altinio ir taip raketa nukreipiama nurodyta trajektorija (Zr. 4 sche-
m3). Valdomasis nukreipimas vykdomas per raketos nutaikymo
komandy siystuva (angl. Command Transmitter). Valdymas ko-
mandomis yra
raketos nukrei-
pimo budas,
kai antzeminés
stoties arba
valdymo léktu-
vo reliniai si-
gnalai perduo-

dami valdomai
raketai radijo Raletos Kompiuteris Talklnto
: nadams 92 E Radaras #1

ry$iu arba lai-

du, junglanciu 3 schema. Valdomasis nukreipimas
raketa su palei- .
asup Saltinis: sudaryta autoriaus.
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dimo jrenginiu, ir nurodo raketai trajektorijos korekcijas.
Valdymas spinduliuotés pluostu (angl. Beam-Rider) - toks val-
dymas, kai raketa skrieja valdoma kryptinio energijos pluosto - ra-
daro spinduliu. Spindulys suteikia raketos nukreipimo sistemai in-
formacijg apie raketos padétj. Sistema interpretuoja $ig informacija
ir generuoja savo koregavimo signalus, kad raketa buty spindulio
centre. Ugnies valdymo radaras nukreipia spindulj j taikinj, kartu ir
raketa nukreipiama j taikinj. Kai spindulys i$sisklaido, raketai sun-
kiau islikti spindulio pluosto centre. Didéjant atstumui tarp spindu-
lio $altinio ir taikinio, mazéja spindulio valdymo tikslumas. Veiks-
mingas tik trumpojo ir vidutinio nuotolio taikiniams naikinti.

Sekimo
spindulys

Siauras
orientacinis
spindulys

9 pav. Raketos valdymas spinduliuotés pluostu

Saltinis: wikipedia.org.

Nusitaikymas (angl. Homing Guidance) - tai tokio tipo raketos
valdymas, kai raketos sistema pati nukreipia raketa j taikinj pagal
tam tikrus taikinio pozymius. Sistema reguliuoja raketos kelig nau-
dodama raketoje esantj jrenginj, kuris aptinka tam tikra signalg i$
taikinio ir reaguoja j jj. Signalas gali buti §viesos, radijo, garso ar
kar§c¢io bangos arba magnetinis laukas. Sistema seka energija, atsi-
spindin¢ig nuo taikinio. Raketa gauna nukreipimo klaidy signalus
pagal savo padétj taikinio atzvilgiu. Tai tiksliausia rakety valdymo
sistema. Yra trys nusitaikymo valdymo sistemos tipai: aktyvusis,
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pusiau aktyvus ir pasy-
vusis.

Aktyvusis automa-
tinis nusitaikymas - tai
nusitaikymo  sistema,
kai raketoje yra jmon-
tuotas jtaisas, taikinj
apsSviediantis tam ti-
krais spinduliais, ir im-
tuvas taikinio atspindi-
mai energijai aptikti ir
stebéti. Aktyvusis au-
tomatinis  nusitaiky-
mas veikia taip: taikinj
ap$viecia raketos kom-
ponentas — radaro siys-
tuvas; radaro signalai
siunc¢iami i§ raketos
siystuvo atsispindi nuo
taikinio ir grjzta atgal
j raketos imtuvg; grij-
z¢ nuo taikinio rada-
ro signalai informuoja
raketg apie atstuma
iki taikinio ir taikinio
greitj; elektroninés ko-
mandos perduodamos
raketos valdymo siste-
mai, ir §i nustato rake-
tos atakos kampg.

Pusiau aktyvus nu-
sitaikymas - tai nusi-
taikymo sistema, kai
raketos imtuvas nau-
doja spindulius, sklin-

Taikinys

" Atspindéti
radaro .
signalai  Siiio

W
radaro

T RBRA b LSl b o
RaeT bt 2

;
e T it
s ..uﬂ gi-.‘aL.a it

10 pav. Aktyviojo automatinio nusitaikymo
valdymo sistema

Saltinis: wikipedia.org.

Taikinys

Léktuvo radaro bangos

11 pav. Pusiau aktyviojo nusitaikymo
valdymo sistema

Saltinis: wikipedia.org.
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dandius i$ taikinio, kuris yra ap$viestas kito spinduliavimo $altinio.
Pusiau aktyvus nusitaikymas veikia taip: taikinys ap$vieciamas i$o-
riniu $altiniu (siystuvu) i$ orlaivio; tuomet raketos imtuvas priima
atspindétus signalus, apskaiciuoja duomenis ir siuncia elektronines
komandas raketos valdymo sistemai. Tokia nusitaikymo sistema
naudojama priesléktuvinése sistemose ,Hawk™
Pasyvusis nusitaikymas - tai nusitaikymo sistema, kai raketos
imtuvas reaguoja j taikinio skleidziamus spindulius. Pasyvusis nu-
sitaikymas veikia taip: raketos imtuvas priima taikinio generuoja-
mus signalus (tai gali buti infraraudonyjy spinduliy (pvz., karsty
reaktyviniy orlaiviy iSmetamyjy dujy) arba radaro (pvz., perduo-
damy antZzeminiy radary) signalai, ir tuomet jsijungia raketos val-
dymo sistema.
Optroninio valdymo sistema (angl. Optronic Guidance) suda-
ryta i$ jautriy mazo dydzio jutikliy ir antzeminés informacinés sis-
temos, skirtos vaizdams
Taikiny: priimti ir apdoroti, tai-
&3’ kiniui zymeéti ir atskaitos
\ 7V duomenims  generuoti
bei juos greitai perduoti

\\ j rakety paleidimo vie-
\ [ tas. Optroninio valdy-

mo sistemos pranasumai
Raketa s . .- .
et yra: a) didelé skiriamoji
charakteristikos geba, b) neskleidziantis
1
v

signalo  kompaktiskas

Radaras dydis ir ¢) mazas bor-
to jrangos svoris. Taip

12 pav. Pasyviojo ji veiksmingiau jveikia
nusitaikymo valdymo sistema prie$raketinés gynybos

Saltinis: sudaryta autoriaus. zonas ir nenukrypsta

nuo savo tikslo daugiau

nei kelis metrus. Optroninio valdymo sistema naudojama sparnuo-
tosiose raketose ,Tomahawk®
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i
Informacinis valdomy Zvalgybinis
balistiniy rakety sistemos aveikslas
palaikymas

Zvalgybinis
satelitas

' Balistiné
raketa

| Taikinys

Rakety paleidimo C
jrenginys

13 pav. Optroninio valdymo sistema

Saltinis: wikipedia.org.

Valdymo pagal dangaus kiiny padétj sistema (angl. Celestial
Guidance System) naudoja dangaus kiny padétj inercinio valdy-
mo sistemos tikslumui nustatyti. Si valdymo sistema pirma kar-
tag panaudota amerikietiskoje raketoje ,,Poseidon®. Valdymo pagal
dangaus kiiny padétj sistema yra labai veiksminga priemoné norint
pagerinti tiksluma.

Valdymo pagal vietovés reljefo duomenis sistema (angl. Terrain
Contour Matching (TERCOM) Guidance System). TERCOM sistema
naudojama raketos nukrypimo problemai spresti. Radaru skenuoja-
mas reljefas, vir$ kurio praskrieja raketa. Vietovés reljefo duomenys
lyginami su skaitmeniniais Zemélapiais, saugomais raketos kompiu-
teryje. Pastebéjus nuokrypi, inerciné valdymo sistema pakoreguoja
raketos kursg, kad ji vél buty nukreipta j taikinj. Tai kartojama ke-
leta karty. TERCOM valdymo sistema iSsiskiria $iais privalumais:
a) raketos gali skristi labai Zemai, b) mazas raketos dydis ir radaro
skerspjuavis, ¢) zemas infraraudonyjy spinduliy signalas - prieso
radaras jy beveik neaptinka. Globaliné padéties nustatymo sistema
(angl. Global Positioning System, GPS) gali buti naudojama duome-
nims, apskaic¢iuotiems pagal inercing sistema, papildyti.
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Raketos

leidziamos i$ Visiems rakety leidimo tipams bendri elementai
skirtingy ns —
platformy

i
Priedraketiné
gynyba

Terminalo
valdymo fazé

Skaitmeninis scenos atitikimo
srities koreliatorius

_— Scena
IS laivo Relief Kavi - P
o Reljefo maskavimas = Taikinys

14 pav. Valdymo pagal vietovés reljefo duomenis sistema

Saltinis: wikipedia.org.

Sviesolaidiné valdymo sistema (angl. Polyphem Fibre-Optic
Guided Missile System) taikymosi tikslumui naudoja infraraudony-
ju spinduliy vaizda. Tai duomeny perdavimas $viesolaidiniais ka-
beliais. Sviesolaidiné valdymo sistema naudoja pazangius vaizdo
apdorojimo algoritmus, elektrooptinius keitiklius ir radijo rysj. Pa-
grindiné $viesolaidinés valdymo sistemos dalis yra infraraudonujy
spinduliy imtuvas. Sviesolaidinés jungtys uztikrina didelj duome-
ny perdavimo greitj, atsparumga aktyviems trikdziams ir elektroma-
gnetiniams trikdziams.

Astroinercinis valdymas yra inercinio valdymo ir navigacijos
pagal dangaus kany padétj jutikliy derinys. Paprastai toks valdy-
mas naudojamas i§ povandeniniy laivy paleidziamose balistinése
raketose. Astroinercinis valdymas yra naudojamas siekiant i$taisyti
mazas padéties ir greic¢io klaidas, atsirandancias dél paleidimo sa-
lygy neapibréztumo, susidarancio dél povandeninio laivo navigaci-
jos sistemos klaidy ir klaidy, kuriy galéjo susikaupti orientavimo
sistemoje skrydzio metu dél netobulo prietaiso kalibravimo.

Raketos valdymas yra sudétingas procesas, apimantis kelias sis-
temas, veikiancias kartu. Raketos kiirimo ir jos tobulinimo pro-
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cesas reikalauja auksto intelektinio potencialo ir dideliy i$laidy,
nes butina, kad sukurta rakety valdymo sistema tiksliai nustatyty
taikinj ir jj sunaikinty.

Rusijos balistinés raketos

2001 m. buvo sukurtos Rusijos gynybos ministerijos kosminés
pajégos.

Kosminés pajégos

Kosminiy pajégy

vadovybé
Aleksandras Golovko
15-0ji specialiosios paskirties aviacijos Valstybinis bandomasis Arsenalas
ir kosminiy pajégy armija kosmodromas ,,Pleseckas”
Pagrindinis bandomasis ) Kosminiy istekliy bandymy
G. S. Titovo kosmoso centras ir taikymo centrai
Pagrindinis perspéjimo Atskira moksliniy tyrimy stotis
apie rakety atakas centras (Kuros bandymy poligonas)

[ Pagrindinis kosmoso zvalgybos centras ]

4 schema. Rusijos kosminiy pajégy struktira

Saltinis: sudaryta autoriaus.

Rusijos kosmines pajégas sudaro 15-0ji specialiosios paskirties
aviacijos ir kosminiy pajégy armija, valstybinis bandomasis kos-
modromas ,Pleseckas® ir Arsenalas. 15-0ji specialiosios paskirties
aviacijos ir kosminiy pajégy armija yra pagrindinis raketiniy pajé-
gy karinis vienetas, kurj sudaro Pagrindinis bandomasis kosmoso
centras, Pagrindinis perspéjimo apie rakety atakas centras ir Pa-
grindinis kosmoso zZvalgybos centras.

Balistiniy rakety patekimo j atmosferg ir taiklumo parametrams
nustatyti jkurtas Kuros poligonas - Rusijos aviacijos ir kosminiy
pajégy bandymy poligonas. Jis jkurtas Kamciatkos pusiasalyje, ne-
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toli Kliuciy kaimo, 500 km j $iaure nuo Kamciatkos Petropavlovs-
ko, pelkétoje vietovéje prie Ozernojos upés.

2024 m. lapkri¢io mén. duomenimis, Rusijos orbitine grupuote
sudaré socialiniai ir ekonominiai, moksliniai ir dvejopos paskirties
kosminiai prietaisai — i$§ viso 290 erdvélaiviy.

Kosminiy pajégy uzduotys:

1) perspéti dél rakety ataky,

2) kovoti su balistinémis prieSo raketomis,

3) kontroliuoti kosmine erdve,

4) i8laikyti karinio ir dvejopo naudojimo erdvélaiviy orbitine
grupuote ir uztikrinti jos naudojima pagal paskirtj,

5) uztikrinti kosmoso programos, tarptautinio bendradarbiavi-
mo programy ir komerciniy kosmoso programy jgyvendinima.

Rusijos balistinés raketos skirstomos pagal naudojimo pobudj,
nuotolj, kuro tipg ir paleidimo buda. Pagal naudojimo pobudj is-
skiriamos tokios balistinés raketos:

1) tarpzemyninés balistinés raketos, skirtos tarpzemyniniams
taikiniams naikinti 5 500 km ar didesniu atstumu. Jos yra antze-
miniy ir laivy rakety sistemy dalis. Strateginiy puolimo ginkly pa-
grinda sudaro sunkieji bombone$iai;

2) strateginés balistinés raketos, kuriy paskirtis yra pasiekti
strategiSkai svarbius taikinius 1 000-5 500 km atstumu;

3) taktinés balistinés raketos, skirtos pataikyti j taikinius ma-
$io lauke 500-1 000 km atstumu.

Raketos pagal jy naudojimo nuotolj:

1) trumpojo nuotolio raketos (nuotolis - 500-1 000 km),

2) vidutinio nuotolio raketos (nuotolis - 1 000-5 500 km),

3) tarpZemyninés raketos (nuotolis - daugiau nei 5 500 km).

Raketos pagal naudojama kura:

1) kietojo kuro raketos — naudoja kietajj kura, kuris dega pats,
i$skirdamas didziulj kiekj energijos. Kol toks variklis veikia, rake-
tos valdyti nejmanoma;

2) skystojo kuro raketos - naudoja skystajj kura, jy variklius
galima valdyti pagal poreikj juos jjungiant ir i§jungiant;

3) kombinuoto kuro raketos - naudojami keliy tipy greitin-
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tuvai arba jy kombinuotos versijos. Taip i§vengiama sudétingos
degaly papildymo pries§ paleidimg sistemos ir nebereikia i§siurbti
didelio kiekio kuro, jei paleidimas buty at$auktas;

4) raketos su reaktyviniais varikliais, kurie sukuria oro slégi,
kai raketa juda dideliu grei¢iu. Jos gali skrieti kelis kartus didesniu
nei garso greic¢iu. Tac¢iau norint jas paleisti, reikia sukurti slégj,
kurio greitis yra $iek tiek didesnis nei garso greitis.

Raketos pagal paleidimo buda:

1) raketos, paleidziamos naudojant antZeminius paleidimo
irenginius, - tokie jrenginiai gali bati $achtose arba atviri, t. y.
jrengti zemés pavirs$iuje. Mobilieji jrenginiai dazniausiai yra viks-
rinés vaziuoklés arba jvairios priemonés, kuriy pagrindg sudaro
ratinés transporto priemoneés;

2) raketos, paleidziamos naudojant karinio jury laivyno pa-
leidimo jrenginius, t. y. laivus ir povandeninius laivus.

3) raketos, paleidZiamos naudojant orlaivius - 1éktuvus.

Oficiali Rusijos balistiniy rakety klasifikacija pagal nuotolj
neatitinka Vakary Saliy kariuomeniy klasifikacijos. Rusija vienai
kategorijai priskiria vakarieti$kas artimojo nuotolio ir trumpojo
nuotolio balistines raketas iki 1 000 km (pvz., ,OTR-21 Tocka"
»Scud-AY ,,Scud-B ,,Scud-D ir ,,Iskander-E“). Balistinés raketos
»Iskander-M* skrieja iki 500 km atstumu, todél negali bati priski-
riamos trumpojo nuotolio rakety kategorijai. Realiai Maskva turi
tik vieng vidutinio nuotolio balistine raketg - ,,Kh-47M2 Kinzal®
Tokioms raketoms galéty buti priskiriama ir raketa ,,RS-26 Rubez®
(naujasis pavadinimas - ,Ore$nik). Saltojo karo metais Soviety
Sajunga isplété tarpzemyniniy balistiniy rakety diapazong - pra-
détos gaminti ,,R-36M2 Voyevoda®“, UR-100N, ,RS-12M Topol
»Topol-M¥ ,RS-24 Yars“ ir ,RS-28 Sarmat® Taciau $iy rakety nau-

dojimo terminas nei§vengiamai baigiasi.
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1 lentelé. Rusijos balistinés raketos

nOTR 21 Tocka™ BRBM | | Zomé—zema || [ oiasis NERYEIEID Inerciné 0,3 min.
(,SS-21 Scarab®) kuras branduoliné
S§8-1 (,Scud-A") Skystasis Konvenciné /
CRBM Zemeé-zemé o branduoliné / Inerciné 260
kuras oo
cheminé
»Iskander-E“ Inercingé,
CRBM Zemeé-zemé PRl Konvenciné G 280 3 min.
kuras GPS/
GLONASS
»R-17 Elbrus* / . Konvenciné /
SS-c (Scud-BY) oMl semesems | SlYSIESiS branduoliné / Inerciné 300 1min.
T™MB kuras o
cheminé
$S-1d (,Scud-C*) SRBM/ ... Skystasis Konvenciné / -
Zemé—zemé - Inerciné 550 3 min.
TBM kuras cheminé
R-1(7schjgf§:-1e SR | s s | SBEEE Eroar;vdeurg:::j I 300 4min
" TBM kuras - DSMAC .
cheminé
sIskander-M“  SRBM/ ., . Kietasis Konvencing / Inercing,
(.SS-26Stone®)  TRM  ZoMEZeME ) ias branduoliné psmac  400-500 3 min.
»Kh-47M2 MRBM / Kietasis Konvenciné /
T 7 A o)
Kinzal* TBM Oras-zeme Kuras branduoling Inerciné+? 2000 10 min.
»RS-26 Rubez“  |RBM/ S— Kietasis Konvenciné / Inerciné, 5 500-6 0l
LRBM kuras branduoliné GLONASS 000 :
L Skystasis Konvenciné / Inerciné
Voyevoda“ (,SS- ICBM  Zemé-zemé U - o 10 000
. kuras branduoliné autonominé
18 Satan®)
UR-100N (,SS- - . . . Skystasis Konvenciné / o
19 Stiletto*) ICBM Zemé-zemé Kuras branduoling Inercine 9 000+
»RS-12M Topol“ > e Kietasis Konvenciné / Inercing,
(,S8-25 Sickle®) [CELY RZEnC Zere kuras branduoling autonoming | 11000 A4 min.
» Topol-M* - . Kietasis Konvenciné / Inerciné,
(88-27) e | Zan=deid kuras branduoliné GLONAss 1000 17 min.
»RS-24 Yars* 5 . . . Kietasis Konvencing / Inercing,
(.SS27Mod2s) ~ICBM  Zemé-zeme T o branduoliné GLONASS 11000 20min.
»,RS-28 Sarmat* Inercing,
(,Satan 2) ) - GLONASS,
ICBM  Zeme—zems OWUSteSis  Konvencine/ ~10 000
kuras branduoliné
Dangaus
valdymo
»SS-N-18 SLBM / _ . . Skystasis Konvenciné / Dangaus
Stingray* ICBM -2 kuras branduoliné valdymo LW | Tl
»SS8-N-23A Skiff*  SLBM / _ . . Skystasis Konvencing / Dangaus
ICBM IS kuras branduoling valdymo SR | AV
»SS-N-30 Inerciné,
Bulava“ SLBM / L, Kietasis Konvenciné/ GLONASS,
ICBM 4 kuras branduoliné Dangaus BUIwe | S

valdymo

Saltinis: sudaryta autoriaus.
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1 lenteléje pateikiamas Rusijos balistiniy rakety arsenalas,
suskirstytas j kategorijas pagal modelius, tipa, paleidimo rezi-
ma, varomaja galia, kovines galvutes, valdymo sistemas, nuotolj
ir kaing. Pabréztina, kad Maskva deklaravo i§émusi i§ ginkluotés
dalj artimojo ir trumpojo nuotolio balistiniy rakety, tokias kaip
»OTR-21 Tocka® ir visos balistiniy rakety $eimos ,,Scud® (,,Scud-A®
»Scud-BY ,,Scud-C* ir ,,Scud-D®). Tacdiau $ios raketos buvo panau-
dotos kare su Ukraina. Soviety Sajungos ,Scud® klasés balistiniy
rakety gamyba Rusija jau seniai nutrauké, bet Sios raketos paplito
po dedimtis $aliy. Kai kurios netgi pradéjo gaminti savo ,Scud®
versija. ,Scud® balistinés raketos dél paprastumo ir pigumo tapo
daugelio $aliy, daznai JAV priesininkiy, rakety programy techni-
niu pagrindu. I§ tiesy raketa ,Scud yra Irano ir Siaurés Koréjos
balistiniy rakety programose. Saltojo karo metais Soviety Sajunga
daug ,Scud® eksportavo, taciau véliau $ias raketas platinti pasidaré
sunkiau, kai Siaurés Koréja eksportavo ,,Scud® j tokias 3alis, kaip
Egiptas, Irakas ir Jemenas. Raketas ,OTR-21 Tocka“ pakeité rake-
tos ,Iskander® (,,Iskander-E“ ir ,Iskander-M*), raketa ,,RS 12M To-
pol“ buvo pakeista ICBM , Topol-M¥ ,RS-24 Yars“ turéjo pakeisti
»RS-26 Rubez®

Dél nezinomos priezasties raketos ,RS-26 Rubez“ buvo pasa-
lintos i§ 2018-2027 m. Rusijos ginkluotés plétros programos, ta-
¢iau 2024 m. lapkri¢io mén. paaiskéjo, kad projektas buvo tesiamas
slapta jau nauju pavadinimu ,,Ore$nik®

Tarpzemyniné balistiné raketa ,R-36M2 Voyevoda“ 1988 m.
buvo pagaminta gamykloje ,Yuzhmash®, Dnipropetrovske, Ukrai-
noje, dar iki Soviety Sgjungos subyréjimo. Ukrainos specialistai

Zlugus Soviety Sgjungai, Rusija pakeité ,R-36M2 Voyevoda“
tarpzemynine balistine raketa ,Sarmat® Si raketa gali gabenti
10 tony naudingojo krovinio vir§ deSimties 750 kilotony, 15 arba
16 lengvesniy MIRV galvuciy ir 3 hipergarsinius sklandytuvus
(HGV) ,,Avangard® arba jvairiy koviniy galvuciy, taip pat atsako-
masias priemones, tinkamas naudoti prie$ priesraketinés gynybos
sistemas. ,,Sarmat” budinga trumpa kilimo fazé, dél kurios sutrum-
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péja intervalas, kai jg gali sekti palydovai su infraraudonyjy spin-
duliy jutikliais, todél gali buti sunkiau ja perimti.

Balistinés raketos S-300 ir S-400

Atskiro vertinimo reikalauja priesléktuvinés gynybos balistinés
raketos S-300 ir S-400. ,Raketos S-300 ir S-400 yra trumpojo nuo-
tolio raketos, jos $audo j pasienio ir fronto zonas®, - sako Ukrainos
karo veteranas, Ukrainos ginkluotyjy pajégy atsargos majoras ir
karo analitikas Aleksejus Getmanas. Ukrainos miestams apsaudyti
raketomis S-300 ir S-400 naudojamos jvairiy modifikacijy raketos
5V55 arba 48N6. Pasak Ukrainos karinio centro atstovy, Sios ra-
ketos turi pusiau aktyvig nukreipimo sistemos valdymo galvute.
Raketos koviné galvuté pripildyta paruosty Saudmeny metaliniy
kubeliy pavidalu. Jie gali bati veiksmingi naikinant stacionarius
antzeminius taikinius, pavyzdziui, neapsaugotus sandélius, dar-
buotojus ir transporto priemones atvirose vietose bei infrastrukta-
rg. Priesléktuvinés raketos 5V55K, kuriy paleidimo nuotolis pries$
oro taikinius yra iki 47 km, ir 5V55R, kuriy nuotolis yra iki 75 km,
turi 130 kg sveriancig kovine galvute ir bekontaktj radiolokacinij
sprogdiklj. Sovietmeciu tokiy rakety buvo pagaminta tukstanciai.
Rusai seniai utilizavo kai kurias raketas, kuriy saugojimo terminas
buvo pasibaiges, ta¢iau Ukrainos ap$audymas tokio tipo raketomis
rodo, kad ne visos raketos buvo sunaikintos, ir sandéliuose tokiy
rakety yra dar like. Karo ekspertas, tinklarastininkas, istorikas ir
teisininkas Dmitrijus Snegirevas komentare Ukrainos naujieny
agentirai teigé, kad Rusija turi apie 2 500 vienety S-300, kuriy nau-
dojimo terminas baigiasi. ,Jiems kyla klausimas, ar jas sunaikinti
valstybés biudzeto lésSomis, ar atitinkamai panaudoti. AtsiZvelgiant
i tai, kad tai sunkiai numusama raketa, skriejanti aerobalistine tra-
jektorija, jie nusprendé jas sunaikinti nutaikydami j Ukrainos terito-
rijg*, — sako D. Snegirevas.
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IS povandeniniy laivy paleidZiamos balistinés raketos

I$ povandeniniy laivy paleidziamy balistiniy rakety kategori-
jai priskiriama raketa ,R-29R Volna“ (pagal NATO klasifikacija
»SS-N-18 Stingray“). Ji taip pat turéjo alternatyvius pavadinimus
RSM-50 ir 3M40. ,R-29R Volna“ buvo pirmoji soviety i§ povan-
deniniy laivy paleidziama balistiné raketa, turinti kelis MIRV'.
Tai dviejy pakopy skystuoju kuru varoma raketa, naudojama
DELTA III klasés balistiniy rakety povandeniniuose laivuose
(angl. Sub-Surface Ballistic Nuclear, SSBN). Kiekvienas povande-
ninis laivas nes$a po 16 rakety. ,,Stingray“ kaip raketinj kurg nau-
doja nesimetris$kajj dimetilhidrazing (angl. Unsymmetrical Dime-
thylhydrazine, UDMH) ir azoto tetroksido skystajj raketinj kura.
Visos $iuolaikinés i§ povandeniniy laivy paleidziamos balistinés
raketos yra tarpzemyninio tipo. Pavyzdziui, ,R-29RM Stil“ (pagal
NATO klasifikacijg ,,SS-N-23 Skiff“) yra tarpzemyninio nuotolio,
paleidziama i$ povandeninio laivo, skystojo kuro balistiné rake-
ta. Balistiné raketa ,,Skiff“ buvo sukurta povandeniniam laivui
DELTA IV (SSBN), kuris taip pat gali nesti 16 rakety. 2020 m.
liepos mén. j Baltijos jura jplauké Rusijos , Antéjo” klasés atomi-
nis povandeninis laivas, galintis nesti tolimojo nuotolio raketas
ir torpedas su branduolinémis galvutémis. Sios klasés povandeni-
niai laivai pirmiausia skirti kovoti su prieso léktuvnesiy grupémis.
Jie taip pat apginkluoti rakety kompleksais ,Kalibr leidzian¢iais
smogti j antZeminius taikinius iki 2 500 km atstumu. Balisti-
né raketa ,RSM-56 Bulava“ yra kietuoju kuru varoma i§ Sachtos
paleidziama tarpzemyniné balistiné raketa, pakeitusi ,R-39 Rif*
Tarpzemyniné balistiné raketa ,Bulava® yra ,Topol-M* versija, pa-
leidziama i$ povandeniniy laivy.

' Daugkartine, nepriklausomai nukreipta, griztamoji transporto priemoné (angl.

Multiple Independently-Targetable Reentry Vehicle, MIRV) - tai egzoatmosferinés
balistinés raketos uztaisas, turintis keleta koviniy galvuciy, kuriy kiekviena gali
biti nukreipta i skirtinga taikinj. Si koncepcija beveik visada siejama su tarpze-
myninémis balistinémis raketomis, turin¢iomis termobranduolines galvutes. Siuo
metu patvirtinta, kad visos branduolinj ginkla turincios valstybés, i§skyrus Pakis-
tang ir Siaurés Koréja, turi MIRV rakety sistemas.
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Apibendrinimas

Balistinés raketos yra galinga ir efektyvi priemoné siekiant
smogti dideliais atstumais. Dél unikaliy savybiy, tokiy kaip didelis
greitis ir trumpas artéjimo laikas, jos yra svarbi strateginiy ginkly
dalis. Dél Siuolaikiniy technologijy ir koviniy galvuciy jvairovés
vis sunkiau $ias raketas aptikti, todél jos itin veiksmingos atgra-
sant ir atakuojant. Siuolaikiniuose karuose balistinés raketos ne tik
leidzia dideliu nuotoliu naikinti priesininko strateginius taikinius,
iSsaugant savo karius (pilotus), bet ir gali bati naudojamos kaip ci-
viliy gyventojy bauginimo ginklas, kuris turéty priversti priesinin-
ka atsisakyti pradiniy ketinimy gintis arba pulti. Todél labai svarbu
zinoti, kg galimas Lietuvos kariuomenés priesininkas turi ir ka gali
panaudoti, kokios yra jo turimy rakety balistinés galimybés. Tuo-
met galima spresti, kokias gynybos priemones ar procediras ka-
riuomene ir civiliai gyventojai privalo mokytis panaudoti tam, kad
iSgyventy ir apsiginty. Kaip zZinoma, puolantis prie$as turi svarby
pranasumag - jis nustato atakos laika ir vieta. Lietuvos zvalgybos
uzduotis yra nustatyti prieSo puolimo ketinimus. Vis délto Siandie-
nos aktualijos rodo, kad priesas gali buti neadekvatus ir nenuspéja-
mas. Atsizvelgiant j susidariusig geopolitine situacijg, galima teigti,
kad Lietuvai svarbu turéti priesSraketinés ginkluotés ir atsako j ra-
ketines atakas galimybes. Tam reikalingi sukomplektuoti ir pareng-
ti specifiniai vienetai. Be abejonés, Lietuvai butina ne tik apsiginti
nuo prieso rakety ataky, bet ir gebéti atsakyti tuo paciu. Visiskai
logiska vystyti balistiniy rakety atsako pajégumus. Maskvos agresi-
ja prie§ Ukraing akivaizdziai rodo priesraketinés gynybos ir atsako
priemoniy poreikj.
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