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»Tankas ,zasta“ mazdaug kas penkerius metus, — teigia orga-
nizacijos ,Janes“ vadovas Jonas Hawkesas. - Jis dabar yra labiau
pazeidziamas nei kada nors anksciau. Taip yra, nes pasiektas kars-
¢iausias $arvy ir ginkly lenktyniy momentas, ir $arvai Sias lenkty-
nes pralaimi® [1].

Siuo metu nesutariama dél tanky svarbos $iuolaikiniame kare.
Vis délto vyrauja pesimistinés prognozés. Prognozuojama [2] neis-
vengiama tanky dominavimo musio lauke pabaiga ir galima tanky
gamybos pabaiga. Kita vertus, tankai yra kariuomenés ir karo stu-
buras, nes néra kito budo priartéti su galingu pabuklu prie prieso
linijos ir ja uzimti. Nepaisant eksperty pesimizmo dél ,tanky am-
ziaus“ pabaigos, kuris i$ dalies kyla dél pasenusiy tanky modeliy
gausos ir didéjancio jy pazeidziamumo, tankai buvo, yra ir bus. Tik
kitokie negu dabartiniai.

Nuo skardinio vezimo iki galingiausios karo mas$inos

Tankas - tai unikali kovos mas$ina, kuriai néra alternatyvos. Tai
mobilumo, ugnies galios ir apsaugos derinys, pasiektas per pastaro-
jo $imtmecio kary ir technologijy vystymosi istorijg.

Tankas atsirado kilus poreikiui i$judinti per Pirmajj pasaulinj
karg apkasuose jstrigusius karius. Kaip tik tuo laiku sukurti pagrin-
diniai technologiniai i$radimai, paskating tanko atsiradima: kom-
paktinis vidaus degimo variklis, viksrai, leidziantys judéti bekele
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(pradzioje vadinti ,lervomis®), ir naujos $arvy technologijos, ga-
linc¢ios apsaugoti jgulg nuo Saunamyjy ginkly ugnies. Tankas gimé
kaip kulkosvaidziy naikintojas, skirtas spygliuotos vielos uztva-
rams pralauzti ir padedantis péstininkams uzimti prieSo apkasus.

«]

Pirmuoju pasaulyje tanku laikomas brity ,Mark I“'. Tai rombo
formos, létas, avaringas (po keliy valandy kovos paprastai prireik-
davo remonto) monstras, pasirodes 1916 m. musdyje prie Somos.
1917 m. sukonstruotas prancuziskas ,,Renault FT“ sukélé revoliuci-
ja: buvo lengvas, manevringas ir, svarbiausia, turéjo pabukla besi-
sukanc¢iame bokste. Taip susiformavo Siandieninis tanko standartas.

1917 m. masis prie Kambré tapo proverziu. Pirma kartg ma-
$yje tinkamoje vietovéje buvo panaudotas didelis skaicius tanky.
10 km fronto linijoje ataka pradéjo daugiau nei 370 masiny, re-
miamy apmokyty péstininky, artilerijos ir aviacijos. Masinis tan-
ky naudojimas sukélé vokie¢iy panika. Ataka baigési jspudinga
sékme - patiriant gana nedideliy nuostoliy, prasiverzta per viena
labiausiai jtvirtinty vokiec¢iy pozicijy. Taip buvo padéti tanky tak-
tikos pagrindai. Tapo aiSku, kad sumanus naujo ginklo naudojimas
gali lemti operacijos eiga. Baigiantis Pirmajam pasauliniam karui,
britai turéjo apie 2 000, prancuzai — apie 4 000 tanky [3]. Taip at-
sirado naujas galingas ginklas, kurj pagal $iy dieny Zargona buty
galima pavadinti ,,game changer®

Tarpukaryje buvo konstruojami jvairas tanky modeliai, dazno-
kai patenkant j akligatvius. Buvo bandymy sujungti ratus ir viks-
rus ant vienos platformos (sudétinga ir nepatikima konstrukcija),
atsirado tanketés (per lengvos, kad galima buty sumontuoti ga-
lingesnius ginklus) ar daugiaboks¢iai sausumos $arvuotlaiviai. Iki
Antrojo pasaulinio karo pradzios vyravo Pirmojo pasaulinio karo
nuostatos: $arvas turéjo atlaikyti $autuvo kulka, o 37 mm priestan-
kinis pabuklas buvo laikomas pakankamu. 1940 m. sovietinis T-34
sukurtas derinant nuozulnius $arvus, kad buty padidinta rikose-
to tikimybé, su galingu 76,2 mm pabuklu ir labai vykusiu dyzeli-

' Anglisku 70d%iu ,tank®, reikianéiu ,baka, cisterng®, tankai buvo pavadinti sie-

kiant suklaidinti prieso zvalgyba. Be to, gamybos projektas buvo maskuojamas
oficialiai tvirtinant, kad tokie bakai gaminami Rusijos uzsakymu.
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niu varikliu V-2, kurio atmainos iki $iol naudojamos rusiskuose
tankuose®. T-34 buvo neblogai subalansuotas vertinant manevrin-
guma, ugnies galig bei Sarvavima, nors jo pagrindinis privalumas
buvo paprasta konstrukcija, dél to labai tiko masinei gamybai [4].
Vokieciy tankai buvo daug aukstesnio techninio lygio nei sovieti-
niai, bet buvo brangus ir sudétingos gamybos, todél jy buvo per
mazai: sgjungininkai karo metu pagamino apie 220 000 tanky (so-
vietai — 102 000), o vokieciai - tik 47 000 tanky.

Antrojo pasaulinio karo metais tankai i§ skardiniy veziméliy
virto galingomis $arvuotomis karo masinomis, kurios i§ esmés
nepakito iki $iandien. Taip pat buvo vystoma tanky naudojimo tak-
tika. Sioje srityje esminj vaidmenj atliko vokieciy generolas pul-
kininkas Heinzas Guderianas, blickrygo teoretikas ir praktikas.
Blickrygo esmé - ne tiek tankai, kiek motorizuotyjy péstininky
ir aviacijos, ypa¢ pikiruojan¢iy bombonesiy, parama tanky viene-
tams.

Saltojo karo metais tankai smarkiai tobuléjo, buvo israsti
sprogstamieji reaktyviniai $arvai (ERA), nesprogstamieji reaktyvi-
niai $arvai (NERA), kompozitiniai daugiasluoksniai $arvai, lygia-
vamzdziai pabuklai su APFSDS sviediniais (sunkus ilgas lauztuvas,
iSnaudojantis kinetine energija Sarvui pramusti), naujos kartos
taikikliai, naktinio matymo prietaisai. Buvo sukurti pagrindiniai
kovos tankai (angl. Main Battle Tank, MBT?), kuriuose deréjo vi-
dutiniy tanky greitis ir vikrumas su sunkiyjy tanky Sarvavimu ir
pabuklo galia. MBT klasifikuojami kaip antrosios kartos tankai:
»-Chieftain®, M60, ,Leopard 1% T-64, T-72. XX a. 9-ojo deSimtme-
¢io tankai, klasifikuojami kaip treciosios kartos, yra 1,5-2 kartus
prana$esni uz antrosios kartos: ,,Abrams®, ,Leopard 2% ,Challen-
ger®, ,Leclerc®. Masinio tanky naudojimo teorija ir praktika buvo
paremta anuo metu gana silpna priestankine gynyba.

Perdarytas licencinis vokie¢iy benzininis BMW VI (12 cilindry, V tipo).

Pirmuoju pasaulyje MBT laikomas brity ,Centurion® (prototipas sukurtas
1944 m.), kai kuriose kariuomenése naudojamas iki Siol. Specialisty nuomone,
$is tankas — viena geriausiy konstrukcijy istorijoje, ginkluotas labai geru 105 mm
pabuklu ,,Royal Ordnance L7
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Saltojo karo metais buvo prognozuojama, kad tankai lengvés
dél aktyviosios apsaugos sistemy, bus sunkiai aptinkami dél infra-
raudonosios spinduliuotés slopinimo, turés savy zZvalgybos mikro-
drony, atsiras naujos $arvo technologijos ir dar galingesni pabuklai
[5]. Saltojo karo pabaiga beveik sustabdé tanky vystyma, ypa¢ Va-
karuose.

Susiformaves kanonas

Po Antrojo pasaulinio karo tanky evoliucijoje i$siskyré dvi
kryptys: Vakary ir sovietiné. Vakary gamybos tankuose paprastai
yra keturiy kariy jgula: vadas, taikytojas, uztaisytojas ir mechani-
kas vairuotojas. Sovietiniame tanke (nuo T-64) - trys kariai, vietoj
uztaisytojo yra uztaisymo automatas, todél toks tankas yra mazes-
nis, lengvesnis, j ji sunkiau pataikyti, galima sumontuoti storesnj
$arva, be to, automatas uztikrina pastovy pabuklo uztaisymo greitj
(karys uztaisytojas gana greitai pavargsta). Vis délto toks sovieti-
nis tankas turi ir esminiy trakumy: automatinio uztaisymo siste-
moje amunicija (sviediniai ir parako uztaisai) guli karuseléje po
bokstu, kuri niekaip neatskirta nuo jgulos, todél pramusimo atveju
kyla staigus gaisras, sukeliantis sprogimg, per kurj daznai nulekia
bokstas, tad jgulos galimybés iSgyventi néra didelés* [6]. Irengus
uztaisymo automata, tanke atsiranda dar vienas sudétingas mecha-
nizmas, reikalaujantis priezitros, o jam sugedus, tankas nebegali
$audyti. Automatinés uztaisymo sistemos karuselé riboja sviediniy
ilgj, o tai i§ esmés eliminuoja modernig APFSDS amunicija, kurios
efektyvumas priklauso nuo strypo ilgio. Sovietiniai tankai yra ma-
zesni, todél viduje anksta, jgula greitai pavargsta, dél nedidelio
tanko auks$cio pabuklo vamzdzio pakélimo ir nuleidimo kampai yra
mazi, dél to nejmanoma $audyti, pavyzdziui, j auk$tesnius pastatus
musiui vykstant mieste (T-72 vamzdzio pakélimo kampai - -6° ir
+13°, ,Leopard 2“ - -9° ir +20°).

* Ukrainos kare jgulos ima j masj minimaly kiekj amunicijos, kad sumazinty

gaisro tikimybe.
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Vakary tankuose amunicija lokalizuota bokste, sviediniai yra
atskirti nuo jgulos Sarvuota pertvara, vir§ amunicijos saugyklos
yra susilpninta ploksté, kuri pataikymo j amunicijg atveju islekia j
vir§y ir visa sprogimo energija eina ten, todél jgula nezusta. Taciau
$iandien dronui lengviau pataikyti | tokia amunicijos saugojimo
vieta. Vakary tanky standartinis pabuklas - tai 120 mm lygiavamz-
dis, $audantis unitariniais sviediniais, kuriy ilgj riboja tik erdvé
boksto viduje, todél, naudojant APFSDS sviedinius, visas strypo
ilgis siekia 80 cm, bet yra ir 96 cm (rusisky sviediniy - 60-74 cm
dél karuselés apribojimy).

—<ti i

1 pav. Amunicijos vieta sovietiniuose ir Vakary tankuose.
Vir$uje - T-72, apacioje - ,Leopard 2% ir ,Abrams*

Saltinis: https://www.washingtonpost.com/world/2022/04/30/
russian-tank-turret-blast-jack-in-the-box/
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. 2 X

2 pav. Sovietinio ir Vakary tanky gabarity palyginimas
(kairéje - ,,Abrams“ M1A1, des$inéje - T-72M1)

Saltinis: https://i.pinimg.com/originals/f5/0c/el
/£50ce18374708498 76a9 bd469d38e 342.jpg

Vakary tankai paprastai turi geresnius taikymosi ir naktinio
matymo prietaisus, termovizines sistemas, efektyvesnes gaisry ge-
sinimo sistemas. 120 mm pabuklas yra daug taiklesnis negu ru-
siskas 125 mm pabiuklas, vamzdzio stabilizavimo sistema leidzia
taikliai $audyti judéjimo metu, tikimybé pataikyti j taikinj pirmu
$aviu yra daug didesné negu sovietiniy tanky.

Sovietiniams tankams naudojami reaktyviniai sprogstamieji
sarvai ERA (,Kontakt 1% ,Kontakt 5% , Relikt). Vakary tankams -
paprastai nesprogstamieji §arvai NxRA/NERA. Rusijos ir Ukrainos
karas parodé, kad ERA veikia efektyviai, nors yra ir problemy -
pataikymo metu sprogsta gretimi $arvo elementai, dél to atsiranda
gana dideli ,,nuogi“ plotai.

Vakary gamybos tankai yra aukstesniy technologijy ir musio
lauke yra pranadesni, bet jie daug brangesni. Naujausias vokieciy
»Leopard 2A8“ kainuoja apie 30 mln. eury [7], kai rusiskas T-90M
»Proryv® — apie 4,5 mln. eury [8]. Toks milzini$kas kainy skirtu-
mas eilinj kartg kelia klausima dél Vakary tanky kainos ir kokybés
santykio pagrjstumo.

Batina paminéti Izraelio tankg ,,Merkava® Vertinant konstruk-



Tankai. Laukiant naujo gimimo 209

cija, tai néra jprastas tankas, nes jo variklis yra priekyje, o jéjimas
i tanka - gale, kaip ir péstininky kovos masinose. Tanka ,Merka-
va“ galima klasifikuoti kaip sunkiaja péstininky kovos masing. Sio
tanko gale yra vietos keliy kariy desantui (jei néra viso amunici-
jos komplekto). Tobulinant tanka ,Merkava® laikytasi koncepcijos
maksimaliai apsaugoti jgula, $ios koncepcijos plétotojas — karo ve-
teranas generolas Israelis Talis. Bégant metams, i§ masinos, skirtos
kovai su prieso tankais, ,Merkava“ virto bendrosios paskirties ga-
linga kovos masina, galin¢ia atlikti kovines operacijas ir uzduotis,
susijusias su asimetriniu konfliktu (turi jmontuota 60 mm minos-
vaidj). Ilgainiui buvo patobulintos visos jmanomos tanko savybés
(svoris, kaip ir kity tanky, didéjo). Siandien ,, Merkava IV“ yra bene
geriausiai apsaugotas tankas pasaulyje, ypa¢ dél aktyvios apsaugos
sistemos ,, Trophy®, o negrjZztamai sunaikinty tokiy tanky, palyginti
su pagaminamy skai¢iumi, yra labai mazai [9]. ,Merkava“ yra pa-
vyzdys, kaip valstybéje, neturincioje tanky konstravimo mokyklos
ir jy gamybos tradicijy, galima sukurti labai gera sistema.

«

3 pav. Tankas ,Merkava IV“ su aktyviosios apsaugos sistema ,,Trophy
(1 - uztaisy paleidimo jrenginys, 2 - radaras)

Saltinis: https://militarywatchmagazine.com/article/
the-merkava-program-how-israel-indigenously-developed-
some-of-the-world-s-most-capable-battle-tanks-part-2
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Izraelis pirmas pasaulyje pradéjo diegti aktyviosios apsaugos
sistemas. Tokiy sistemy pradininkai buvo sovietai. Jie 1983 m. su-
karé sistemg ,,Drozd“ ir sumontavo ja ant tanky T-55AD. Jg suda-
ré radaro modulis ir keturiy uztaisy paleidimo jrenginys, esantis
tanko boksto $onuose (patobulintas variantas , Afganit, matytas
ant tanko T-14 ,,Armata“ prototipo). ,,Drozd“ buvo skirtas tankams
apsaugoti nuo prieStankiniy granatsvaidziy ir rakety is$aunant
savo uztaisus j artéjancius prieSo efektorius. Po kiek laiko Rusi-
joje atsirado kita sistema - ,Arena“ (1993 m.), kuria sudaré rada-
rai ir kasetiniy uztaisy paleidimo jrenginiai, i§déstyti aplink tanko
T-80 boksta [10]. Rusijoje tokiy sistemy karimo darbai sustojo, bet
ju émeési Izraelis — ¢ia buvo sukurti prototipai ir pradéta gamy-
ba. Siuo metu pazangiausia tanky aktyviosios apsaugos sistema yra
minéta Izraelio ,Trophy®, naudojama nuo 2009 mety. Pirma kar-
ta ji sékmingai panaudota 2011 metais. Siuo metu tai vienintelé
$ios klasés sistema, i$bandyta kovos lauke. Sistema ,Trophy“ yra
numatyta pritaikyti tankui ,Leopard 2A8% ir naujausiam tankui
»Abrams®. Kita Izraelio aktyviosios apsaugos sistema ,Iron Fist®
yra jrengiama ant daugelio péstininky kovos masiny®. Aktyviosios
apsaugos sistemos turi amunicijos apribojimy ir smarkiai padidina
masinos kaing.

2015 m. geguzés 9 d. daugelis lauké karinio parado Maskvo-
je, kur turéjo pasirodyti pirmas pasaulyje ketvirtosios kartos tan-
kas T-14 ,,Armata“ (taip anonsavo rusy propaganda). Pasirodes $is
tankas sukélé Siokig tokig nuostabg, nes jis buvo kitoks — nepana-
$us j iki $iol gamintus rusiskus tankus [11]. Pagrindinés jdiegtos
naujovés $ios: trijy kariy jgulai skirta izoliuota kapsulé, nuotolinio
valdymo automatizuotas tanko bokstas, aktyviosios apsaugos sis-
tema ,Afganit®, radarai AESA, naujos $arvy medziagos. Visos $ios
naujovés buvo testuojamos 9-ajame de§imtmetyje jvairiuose ame-
rikieciy ir vokieciy tanky prototipuose, tik darbai buvo nutraukti
pasibaigus Saltajam karui.

Siandien kalbos apie rusiska ,wunderwaffe“ nutilo, nes rusy
konstruktoriai nesugebéjo sukurti planuoto X tipo dyzelinio vari-

> Jdomu tai, kad , Trophy“ labai panasi i sistemg ,, Arena®, o ,Iron Fist“ - j ,Drozd*.
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klio, kuris turéjo pakeisti iki $iol visose rusiskose $arvuotose plat-
formose naudojamas V-2 variacijas (nuo T-34)°. Nepaisant tariamo
naujoviskumo, T-14 prototipe naudojamas senas uztaisymo auto-
matas, naudotas dar T-90, su senu 125 mm pabuklu, amunicijos
karuselé jrengta toje pacioje vietoje, tad islieka visi su tuo susije
pavojai. T-14 téra vienas sensoriy bokstelis, kurio sunaikinimas
tanka ,apakins® be to, T-14 daug ilgesnis nei T-90, o tai blogina
manevringuma. Galiausiai T-14 kaina dvigubai didesné nei T-90M.
Norint pradéti jo serijing gamyba, reikéjo nemazy investicijy j tan-
ko tobulinimg ir pramone. Kalbama, kad reikéjo atnaujinti 200 ga-
mykly tam, kad galima buaty pradéti gaminti reikalingus kompo-
nentus ir atsargines dalis, taciau buvo butina nusipirkti gamybos
stakliy i$ kity $aliy, o uzsakymo galimybes ribojo jvestos ekonomi-
nés sankcijos. Veikiausiai T-14 liks tik prototipu, tokiy tanky bus
gaminama labai nedaug, tik tam, kad $alis ,neprarasty veido“ [12].
Kita aplinkybé, stabdziusi tanko gamyba, — Rusijoje plac¢iai papli-
tusi korupcija ir melagingi raportai virSininkams, o tai turi poveikj
realioms sialomy prototipy galimybéms’ [13].

Bendrai vertinant, iki XXI a. pradzios tankai jsitvirtino kaip
standartas, ir atrodé, kad didesniy pokyciy nebebus. Iki Rusijos ir
Ukrainos plataus masto karo.

Drony grésmé ir ne tik...

Kol gin¢ijamasi, ar masinis jvairiy tipy drony pasirodymas Ru-
sijos ir Ukrainos kare yra revoliucija ar evoliucija, vienas faktas
lieka negincijamas - tankai ir jy naudojimo taktika $§iame kare pa-
sikeité neatpazjstamai.

Pirmiausia galima fiksuoti milziniskus Sarvuotosios technikos
nuostolius. Informacinéje politikoje abi kariaujanc¢ios $alys perde-

% Taj turéjo buti vokisko ,Simmering® SLA 16 (,,Porsche Tour 212%) kopija, su-

kurta 1943 m. tankams ,Pz. Kpfw. V Panther II* ir ,,Pz. Kpfw. VI Tiger Ausf. B
Rusai po karo i§vezé prototipus ir jranga.
7 Ekspertai teige, kad kasmet buvo pasisavinama bent penktadalis Rusijos gyny-

bos biudzeto, tac¢iau dabar manoma, kad daug daugiau.
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da nuostolius, kuriuos, jy teigimu, sukélé prie$ininkui®. Kita ver-
tus, abi pusés beveik neteikia informacijos apie savo nuostolius.
2023 m. vasario mén. Pentagonas parei$keé, kad Rusijos kariuomené
nuo karo pradzios prarado ,pus¢ pagrindiniy kovos tanky“ [14].
Remtasi tik aktyviais kariuomenés pajégumais, tai reiks$ty daugiau
nei 1 700 koviniy tanky. 2023 m. rugpjucio pabaigoje, Prancuzijos
instituto , Action Resilience® duomenimis, patvirtintas sunaikinty
Rusijos tanky skaicius sieké 2 268 [14]. Rusijos nuostoliy jverciai
labai svyruoja ir lieka migloti, nors neabejotinai yra didziuliai.

Patikimiausiu informacijos S$altiniu pagristai laikomas Ny-
derlandy baltosios Zvalgybos tinklarastis ir jo karo tyrimy grupé
»Oryx“ — jie skelbia tik vizualiai patvirtintus faktus, todél tiksliai
zinomi minimalis nuostoliai abiejose konflikto pusése. Saltinio
teigimu, Rusijos kariuomené iki 2025 m. geguzés 1 d. prarado
3 947 tankus, i$ jy 2 870 sunaikinta, 158 pazeisti, 386 apleisti ir
533 uzgrobti ukrainieciy [15].

Galima daryti prielaidg, kad realis nuostoliai yra daug didesni.
Autoritetingas rusy ekspertas ir rasytojas Viktoras Murachovskis
2024 m. gruodzio 1 d. pareiské, kad Rusijos kariuomené priesaki-
néje linijoje Ukrainoje jau neturi motorizuoty ar tanky vienety ir
junginiy. Pulkuose ir brigadose $arvuotosios technikos grupé yra
isskirta j atskirg padalinj ir perdislokuota toliau nuo kontakto lini-
jos® [16]. Péstininky kovos masiny, $arvuociy ir tanky skaicius yra
toks, kad vieneto pavadinimams nebetinka Zodziai ,motorizuota-
sis“ ar ,tanky“ Be to, artilerijos poreikiai tenkinami ne divizijos
ar baterijos lygiu, o atskiru pabuklu ar paleidimo jrenginiu [17].
Sunkioji technika taip greitai prarandama, kad butina jg pagal ga-
limybes tausoti.

8 2023 m. lapkri¢io 2 d. Kyjivas pareiské sunaikines daugiau nei 5 200 Rusijos

koviniy tanky. Tai sudaryty 150 proc. viso aktyvaus Rusijos ginkluotyjy pajégy
atsargy 2022 m. pradzioje ir apie 250 proc. pagrindiniy koviniy tanky, kuriuos
Maskva dislokavo Ukrainoje karo pradzioje.

 Dél drony keliamos grésmeés tankai ir péstininky kovos masinos yra pasléptos
jtvirtinimuose, paprastai apie 3 km nuo fronto linijos. Dél santykinai ilgo FPV
drono skrydzio laiko $arvuotosios priemonés i§ §iy sléptuviy paprastai juda i
trumpa masj, po jo greitai grjzta.
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Pirmasis karo etapas 2022 m. parodé Rusijos pajégy negebéjima
sinchronizuoti taktiniy, operatyviniy ir strateginiy veiksmy. Tech-
nologijos joms nebuvo problema - klausimy kilo dél strategijos ir
doktrinos [18]. Nors naudojo daug moderniy ginkly, rusams ne-
pavyko pasiekti nokautuojanéio smugio. Jie tanky vienetams teiké
pernelyg menka parama, todél ukrainieciy lengvieji prie$tankiniai
ginklai, tokie kaip NATO teikiamos priestankinés raketos ,Javelin®
ar Ukrainos gamybos pries$tankinés raketos ,Stugna-P“ (nelabai
lengva), buvo itin efektyvas. Tankas néra solo atlikéjas, jis sudaro
$arvuoty pajégumy ansamblio dalj. Sis ansamblis papildo tankui
budingas atakuojancias savybes ir su$velnina jo pazeidziamuma
[19]. Rusijos pajégos Ukrainoje pritriko ne tik tinkamo koordi-
navimo, bet ir paprasty péstininky logistiniy keliy izoliavimui, o
be paramos palikti tankai tapo patogiais dideliais taikiniais. Véliau
dronai ir minos pasirodé esantys panasiai veiksmingi [20]. Ukrai-
nieciai jrodé, kad paprastais ir pigiais zemy technologijy jrankiais
galima naikinti brangius ir sudétingus tankus.

Tanky nuostoliy Ukrainoje procentinj pasiskirstyma, atsizvel-
giant j konkrecius veiksnius, sunku tiksliai nustatyti dél besitesian-
¢io konflikto ir skirtingy ataskaity. Galiausiai 2022 m. situacija ir
2025 m. situacija skiriasi dél taktikos pokyciy ir technologiniy is-
radimy. Galimos kelios pagrindinés jzvalgos:

= pries$tankinés valdomos raketos (ATGM) karo pradzioje su-

kélé dideliy tanky nuostoliy (véliau $ig funkcijg perémé dro-
nai), t. y. 40-50 proc. visy tanky nuostoliy;

= bepilociai orlaiviai sukélé mazdaug 20-30 proc. tanky nuos-

toliy ir $is skaicius auga;

= artilerija ir minos - apie 20-25 proc. tanky nuostoliy;

= kiti veiksniai: prasta masio lauko taktika, mechaniniai gedi-

mai, tanky palikimas, 1émé likusius 5-10 proc. tanky nuos-
toliy [15].

Tikras tanky naikinimas prasidéjo, kai oro erdvéje pasirodé dro-
nai - i§ pradziy zvalgybos. Drony pasirodymas Rusijos ir Ukrainos
kare turi gilesniy pasekmiy karybai, ir jie tampa vis reik§minges-
niu $iandieninio masio lauko elementu. Zvalgybos dronai igsklaidé
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»karo raka“ Jy buvo labai daug, ir slaptas sunkiosios technikos ma-
nevras tapo beveik nejmanomas. PrieSas, matydamas manevra, spé-
davo net jrengti miny laukus manevro kryptimi. Nuolatinio prieso
stebéjimo ir tolimojo nuotolio artilerijos ugnies derinys lémeé, kad,
tanky padaliniams pasiryZzus puolimo operacijoms, jy antzeminés
komunikacijos linijos tapo nuspéjamos ir pazeidziamos, dél to
zlugo tempo veiksnys, o véliau buvo visiskai nebejmanoma sutelkti
pajéguy prie$ planuojama ataka.

Be jau jprasty, naudojami ir nauji prie$tankiniai efektoriai. Jy
saradas dabar gana jspudingas:

= priestankinis granatsvaidis;

= priestankiniy valdomy rakety sistema;

= prieStankinés raketos, i§Saunamos nematant taikinio (NLOS);

= tanko pabitklo sviedinys;

= pries$tankiné raketa i$ sraigtasparnio arba UAV;

= armijos aviacijos bombos ir raketos;

= dronas kamikadzé, taip pat FPV'%

= raketinés ir vamzdinés artilerijos sistemos su uzsivedanciais

kumuliatyviniais uztaisais;

= jprastos minos, tarp jy ir uzminuojamos naudojant distanci-

nio uzminavimo sistemas;

= priesbortinés minos;

= valdomos minos, atakuojancios i§ virsaus;

= valdomi vamzdinés artilerijos sviediniai.

Paskutiniai efektoriai — lazeriu koreguojami artilerijos sviedi-
niai (senas M712 ,Copperhead®, ,Krasnopol®, ,Kvitnik“, APR155,
»Vulcano®) ypa¢ pavojingi, jy nejmanoma suklaidinti, skrenda mil-
zinisku greic¢iu, jy masé - apie 50 kg ir vien kinetinis poveikis yra
destrukcinis, o bepilo¢iy, gebanciy lazeriu nurodyti taikinj, atsira-
dimas atvéré neribotas galimybes.

Tankas yra ypatingos vertés taikinys, o nesant , karo rako“ gali-
ma neskubant i$sirinkti patj vertingiausig taikinj. Be to, Saudant i$
uzdaros pozicijos, $avius galima kartoti. Tai buvo puikiai matoma

19 EPV (angl. First Person View) — tai technologija, kai pilotas, uzsidéjes akinius,
mato tai, kg mato drono kamera.
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ukrainie¢iy puolimo metu 2023 m., kai pirmieji rusy taikiniai buvo
iSminavimo tankai [21]. Matant mus$io lauka, galima neskubant is-
sirinkti ir tinkamiausig efektoriy.

Po zvalgybos drony atsirado dronai kamikadzés, dronai mini-
bombonesiai ir kt. Vien rusiski ,Lancet® iki 2025 m. geguzés 1 d.
sunaikino arba pazeidé 479 tankus [22]. Koviniai dronai, tokie kaip
FPV arba patruliuojanti amunicija, suteikia galimybe operatoriui
sekti tankus sustojimo vietose arba smogti perdislokavimo metu.
Sunkioji technika pasirodé esanti itin pazeidziama, nes minétos
sistemos gali persekioti judancius tankus ir atakuoti juos taikyda-
mosi ] jy silpniausias vietas. Prane$ama, kad dél siy ginkly kelia-
mos grésmés JAV pareigiinai prasé nebenaudoti dovanoty tanky
»Abrams® fronto linijose, kol nebus jdiegta nauja taktika [23].

Mausio lauka uzplude dronai kamikadzés (perdarytos paprastos
pigios komercinés konstrukcijos) turi didele jtaka Sarvuotyjy pajé-
gy taktikai, nes tankai ir kovos masinos gali bet kada susidurti su
drony atakomis. Dél mazo bepilo¢iy orlaiviy dydzio juos aptikti ir
sunaikinti labai sunku, o jiems pakanka tik apgadinti tanka, kad $is
buty priverstas sustoti arba trauktis. Pagrindinis drony privalumas
yra maza kaina, dél to ataka galima kartoti patiriant nedideles s3-
naudas.

Rusijoje ir Ukrainoje pagaminama nuo 50 000 iki 100 000 FPV
drony per ménesj. Tai rei$kia, kad bet kokia priesdroniné sistema
nebus efektyvi dél dideliy sanaudy, taip pat dél sunkumuy, susiju-
siy su gamybos apimtimi. Prasmingiausia buty pabandyti aprapin-
ti kiekvieng Sarvuotj ar tankg ,hard kill“'' prieSdronine sistema,
bet problema, kad kol kas efektyviy néra [24]. Drony grésmé tapo
tokio masto, kad ir rusai, ir ukrainieciai dengia logistinius kelius
tinklais, taip sukurdami tunelius, pro kuriuos mazi dronai neprasi-
skverbia (kol neranda plysio...).

Daugelis analitiky mano, kad elektroninés kovos priemonés
(REK) yra perspektyvi apsauga nuo drony kamikadziy, bet realybé
rodo, kad abi kovojancios pusés visg laika bando naujus sprendi-

1 Hard kill“ - visi§kas mechaninis sunaikinimas.
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mus, kei¢iancius valdymo kanaly daznius, poliarizacijg ir kitus pa-
rametrus. I§ tiesy vyksta nuolatinis ,Katés ir pelés zaidimas, dél to
néra ilgalaikiy efektyviy sprendimy. Ne paslaptis, kad REK praras
efektyvuma, kai masiskai atsiras drony, veikianc¢iy autonominiu re-
zimu. Be to, atsirado dronai, valdomi $viesolaidiniu kabeliu, kuriy
nejmanoma nuslopinti elektromagnetinémis priemonémis.

Per pastaruosius kelis ménesius buvo pastebéta rusy tanky su
nejprastais Sarvais, pavyzdziui, turin¢iy improvizuotus metalinius
stogus, padengtus metalinémis grotelémis ar skardomis, aplipdyty
REK antenomis ar reaktyvinio Sarvo elementais. Ukrainos soci-
alinés ziniasklaidos kanalai tokig transporto priemone praminé
»tanku vézliu“ o Rusijos ,,Telegram® kanaluose juos pavadino ,caru
mangalu® I$ esmés tai jau ne tankai, nes jie negali pasukti vamz-
dzio j Song - §i savybé padeda atskirti tankg nuo savaeigio pabuklo.
Rusijos gamyklos montuoja serijiniu biadu pagamintus priesdroni-
nius tinklus ir kitas konstrukcijas. Tai liudija apie tikra drony ka-
mikadziy pavojy. Trumpos tokiy ,tanky“ kovos istorijos rodo, kad
dar néra veiksmingy priemoniy prie$§ dronus kamikadzes.
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4 pav. Rusy tankai kare su Ukraina 2025 metais

Saltiniai: https://x.com/Rebel44CZ/status/1806318439901909224;
https://sputnikglobe.com/20240612/ukraine-loses-up-to-600-
soldiers-in-battles-with-russian-southern-troops-1118918877.html;
https://x.com/Dmytro231791510/status/1789977479655940582
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Deja, kitos valstybés rimty Zingsniy modernizuojant Sarvuo-
tasias platformas kol kas nesiima (tikriausiai ruos$iasi kariauti ki-
toje tikrovéje). Pirmoji valstybé, pradéjusi darbus 2024 m. rude-
nj, — Izraelis, dél kurio gynybos pramonés pajégumy néra abejoniy.
Siandien Izraelio ekspertai negaili kritikos $alies kariskiams, pa-
brézdami, kad prarasti keleri metai dél jsitikinimo, kad jie viska
zino ir yra viskam pasiruos$e, o Rusijos ir Ukrainos karo pamokos
nebuvo jsisavintos [25]. Pirmiausia j ginkluote buvo grazinti seni
priesléktuviniai pabuklai ,Vulcan® M61 (Se$iavamzdis, 20 mm, Ga-
tlingo sistemos), kuriy Izraelio gynybos pajégos atsisaké 2006 me-
tais. Jy pirmi vienetai buvo paimti i§ muziejy!

Kol kas néra sukonstruota pakankamai efektyvi kovos su dronais
sistema. Daugelis kariskiy tiki, kad gamintojai tuoj iSras kazka ste-
buklingo. Deja, toks tikéjimas yra labiau religinis, o ne racionalus.

»Leopard 2% vienas galingiausiy treciosios kartos tanky pasau-
lyje, Rusijos ir Ukrainos kare panaudotas pirma kartg pries$ tech-
nologinj priesa. Tanky taktikos kanonai sako, kad pavieniy tokiy
tanky naudojimas neturi prasmés, jie turi buti saugomi kity pajégy,
bet Rusijos ir Ukrainos karo saglygomis visur esantys zvalgybos dro-
nai nebeleidzia sutelkti galingesniy pajégy vienoje vietoje. Ukrai-
nieciai, sumontave reaktyvinio Sarvo elementus ant tanky, parodé
nepaprastus improvizacijos gebéjimus, nes $oninis senesniy tan-
ky ,Leopard 2“ Sarvas yra silpnokas. Nedidelis $iy tanky skaicius
ir negaléjimas vesti kompleksinio musio neleido $iems tankams
pakeisti situacijos fronte [26]. Situacija masio lauke ukrainiecius
priverté tankus naudoti ne pagal konstruktoriy sumanyma. Pavyz-
dziui, vienas i§ tanky bataliony per ukrainie¢iy puolima 2023 m.
liepos mén. daugiausia veiké naktimis ir vykdé netiesioginius
apSaudymus [27]. Nepaisant dideliy vil¢iy, tankas ,Leopard 2
Ukrainoje netapo ,game changer®
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Tankas, tinkamas 2025 mety karui
(autoriaus vizija)

Toliau pateikiama vizualizacija, kaip galéty atrodyti tankas,
skirtas tokiam karui, koks dabar vyksta Ukrainoje. Tai néra ateities
tankas, bet ir $is i§ esmés skiriasi nuo dabar gaminamuy, kurie dau-
geliu parametry jau neatitinka $iuolaikinio masio lauko reikalavi-
my. Visi vizualizuojamo tanko elementai yra jau i$rasti, daugelis
gaminami.

5 pav. Naujo tanko vizualizacija

1. Platforma - iki 50 t; néra sunkaus plieninio $arvo i§ priekio
poreikio, galimas Sarvas i$ naujy medziagy (pvz., grafeno). Apsau-
ga — pusiau sfera, pavyzdziui, modernizuotas ,Trophy“; multispek-
trinis kamufliazas.

2. Pabuklas - 105 mm su 45° pakélimo kampu (néra NATO
graiztvinio kalibro apie 120 mm, 155 mm per sunkus), paskirtis -
tiesioginé ir netiesioginé ugnis. Vamzdis - graiztvinis, nes toks
sviedinys turi daug geresnes aerodinamines savybes. Uztaisymas -
automatinis, ketvirtas jgulos narys tampa drony ir priesdroniniy
sistemy operatoriumi.
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3. REK, kupolas.

4. Prie$droniné sistema: lygiavamzdis automatinis Sautuvas uz-
taisomas i$ juostos, oro erdvés skenavimo jrenginys; Soviniai - $ra-
tai, specialas tinklai.

5. Dronas - naikintuvas, kamikadzé, nukreiptas prie§ prieso
zvalgybos dronus; 40 mm, i§ integruoto granatsvaidzio, uzvedimas
automatinis pagal kameros vaizda.

6. Tanko dronas, skirtas zvalgybai ir ugnies koregavimui, su
laidu, nusileidzia automatiskai j doka; nereikia didelio aukscio'%
galimybé keistis informacija su kitais vienetais.

7. Priestankiné raketa ,Spike ER% jei matomas geras taikinys,
$aunama i§ priedangos; gali bati konteineris dronui, pavyzdziui,
»Hero 120

Tankas tinkamas veikti dabartinio karo salygomis, kai kovos
masiny koncentracija yra nejmanoma, todél santykinai gausiai ap-
krautas.

Isvados

Tankai tebéra vertinga karo priemoné, kai jie tinkamai naudo-
jami taikant jungtine ginkly taktika, teikiant visa buting parama
$arvuotosioms péstininky ir zvalgybos formuotéms, remiantis ge-
rai apmokyty tanky jgulomis. Tokios mobilios $arvuotosios plat-
formos yra unikalios ugnies galios teikéjos ir jy nejmanoma pa-
keisti [28].

Vis délto yra ir problemy. Pirmoji jy - minétas tanky negebéji-
mas apsiginti nuo ataky i$ virSaus. Jei nebus i$rastos naujos patiki-
mos prieSdroninés sistemos, tanky laukia liadna ateitis.

Antra svarbi problema - svoris. Daugiau nei $imtg mety tankas
buvo ginklas, skirtas jtvirtintai gynybai pralauzti, strateginiams ir
taktiniams manevrams atlikti, péstininkams remti $arvu ir ugnimi.
Tanky taktikos esmé - kova grupéje su visokeriopa parama. Nuo
Antrojo pasaulinio karo vienas veiksmingiausiy prie$tankiniy gin-

12 Atstuma iki horizonto galima apskai¢iuoti pagal $ig formule: d (km)=~3,57Vh (m).
Pavyzdziui, i§ 20 m auk$¢io matosi 16 km teritorija.
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kly migio lauke buvo bitent kitas tankas. Stai kodél visi pokario
tankai turéjo ilgavamzdzius galingus pabuklus, storus priekinius
$arvus'® [29] ir iSvystyta ugnies valdymo sistemg. Augant pabukly
galiai, storéjo priekinis Sarvas, kartu tankas sunkéjo. Siandien yra
pasiekta riba, kurios perzengti nepavyks, nes neislaiko gruntas,
kyla problemy jveikiant tiltus. Naujas tanko ,,Abrams“ M1A2 mo-
delis SEPv3 sveria 67 t, o pirmasis 1979 m. svéré apie 55 t, tankas
»Leopard 2A8% svers apie 70 t (,Leo 2A4“ - 55 t). Per 30 eksploa-
tacijos mety tankai buvo nuolat modernizuojami, dél to jy svoris
tik didéjo.

Sarvas dengia tanka nevienodai. Storiausias yra i§ priekio,
$oninis - jau plonesnis, stogo ir dugno - dar plonesni. Jeigu bty
kitaip, tankas dél svorio negaléty pajudéti. Norint i§gyventi Ukrai-
noje, tankai buvo dar papildomai modernizuoti: pridéti reaktyvi-
niai $arvai, papildomi strypiniai $arvai ar narvai nuo drony - tai
dar padidino svorj. Toks ,antsvoris® turi rimty pasekmiy. Rusai i$
anksto Zinojo, kuriais marsrutais Sie tankai gali judéti, o kuriais -
negali. Tai lémé, kad pagrindinio kovos tanko vaidmuo Ukrainoje
issivyste kitaip, nei tikétasi. Tik labai retai pasitaiko tanky dvikovy,
o tanky musiai i§vis nevyksta. Salyc¢io linijoje pagrindiniai tankai
i§ esmés naudojami péstininky, bandanciy kirsti ,,niekieno zeme®
priedangai bei apSaudant prieSo pozicijas netiesiogine ugnimi.
Tankas tapo savaeige haubica, nors jo lygiavamzdis pabtuklas visis-
kai netinka netiesioginiam $audymui dél blogy sviedinio aerodina-
miniy savybiy bei sukamosios stabilizacijos stokos'.

Specialisty nuomone, optimali apsaugos, mobilumo ir ugnies
galios zona yra apie 55 tonas [30]. Ateityje tankai arba turéty bati
be jguly (tada néra masyvaus Sarvavimo poreikio), arba Sarvai tu-
réty buti sukonstruoti i§ daug lengvesniy ir atsparesniy medziagy
nei iki $iol naudojamas plienas.

Kol kas tanky svoris tik auga, todél iseitis gali buti aktyviosios
apsaugos sistemy vystymas. Jau dabar yra tanky su tokiomis siste-

13 Sarvai sudaro apie 40-50 proc. tanko svorio, t. y. mazdaug 24-37 tonas.
4 Ukrainiediai pasakoja, kad rusy tanky atakos vyksta tada, kai j frontg atvyksta
jauni karininkai, kg tik baige mokslus.
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momis, bet jos yra montuojamos ant esamy platformy, todél svorio
problemos nesprendzia [31]. Tam, kad tanko svoris buty mazesnis,
reikia i§ naujo suprojektuoti tanko korpusa taip, kad jo plieninis
$arvas buty plonesnis, o svarbiausios dalys — apSarvuotos naujomis
medziagomis. Tai rei$kia visiS§kai naujo tanko projektavima. Rim-
tesniy darby $ia kryptimi nematyti [11]. Vokietija, uzuot laipsnis-
kai atsisakiusi savo jau gana seny tanky ir pradéjusi konceptualius
naujos platformos projektavimo darbus, investuoja j naujas oro gy-
nybos sistemas, kad apsaugoty senus tankus [32]. Tai didina vie-
noje vietoje esanciy platformy skaiciy. Jas aptikus dronams, viskas
baigsis artilerijos apsaudymu.

Kita tanky, ypac vakarietisky, problema - kaina. Tanky yra per
mazai ir jie per brangus, kad baty negaila lengvai prarasti. Todél jie
néra masiskai naudojami, o pavieniai tankai Siuolaikiniame musio
lauke yra lengvai sunaikinami. Vokietijos (ir ne tik) gynybos pra-
moné yra pasenusi, véluojanti, per brangi. Taip yra ir dél to, kad
Vokietijos ginkly pramoné mazdaug tris de§imtmecius gamino gin-
klus ir jrangg tarptautinéms misijoms [33]. Tokia gamyba buvo la-
bai nedidelé, todél kainos pasieké kosmines auk$tumas.

Tanky evoliucijos kryptys matomos jau Siandien. Nepilotuojami
bokstai turéty tapti standartu. Apsaugai nuo bepilociy reikia jdieg-
ti REK sistemas ir optimizuotg prie§ dronus nukreiptg nuotoliniu
budu valdoma ginkly modulj. Aktyviosios apsaugos sistema (pvz.,
»~Irophy HV®) butina - tai leisty, perprojektuojant tanko korpu-
s3, sumazinti jo svorj. Naujausios kartos $arvuotose konstrukcijose
bus daugiaspektris kamufliazas ir kitos ,nematomuma” didinan-
¢ios technologijos, kurios yra svarbios mazinant tanky aptikimo
tikimybe. Turéty buti sustiprinta basimy tanky smogiamoji galia
diegiant drony kamikadziy paleidimo priemones [34]. Pagrindiniu
juy taikiniu turéty buti prieSo zvalgybos dronai.

Pagrindiné iSvada akivaizdi - tanky (ir kity dideliy platfor-
my) evoliucijai gresia pabaiga, jeigu nebus israstas efektyvus
ginklas prie§ jvairius dronus: Zvalgybos, nurodancius taikinius,
kamikadzes.
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